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EDITORIAL

Por Dr. Ing. Marcos Actis, Decano de la Facultad de Ingenieria

Tenemos un recurso inagotable que son nuestros
alumnos y a ellos nos debemos

Después de casi un afio de haber vuelto a la ges-
tion de la Facultad de Ingenieria, mi casa, volvemos
a editar la revista. Tengo la misma sensacién que con
la gestion de la Facultad. La pandemia nos ha dejado
marcas realmente. No siento la institucibn como
cuando la dejé. Mi impresion es que la pandemia ha
potenciado el individualismo o tal vez ha hecho que
prioricemos otras cosas. Quizas nos ha ensefiado que
la vida, como la conocemos, es muy fragil.

Parece mentira que, en abril del afio 2020, cuando
venia a trabajar al Centro Tecnoldgico Aeroespa-
cial (CTA) - Grupo de Ensayos Mecanicos Aplicados
(GEMA), no se veia a nadie en la Facultad ni en las
calles de la ciudad. Realmente eran imagenes apoca-
lipticas. Debe ser por ello que cuesta tanto recuperar el
ritmo que uno quisiera tener de la institucion.

Igualmente, se empiezan a tener sefiales positivas.
Sin ir mas lejos, la respuesta de los padres de los
ingresantes ante la convocatoria que hicimos junto a
la profesora titular de Matematica Para Ingenieria Ros-
sana Di Domenicantonio nos sorprendié gratamente.
Los agradecimientos y los reconocimientos recibidos
tras la reunién nos recargan para seguir en esa linea.

Hacia adelante veo mucho trabajo. Nuevamente, la
acreditacién de carreras ante la Comisién Nacional de
Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU) es
todo un desafio. Nuevos estandares y nuevos planes
que deberan ser validados y acreditados. En cuanto
a lo edilicio, tenemos obras como la ampliacién del
Departamento de Ingenieria Quimicay el nuevo Depar-
tamento de Produccién, lo que permitira concretar el
suefio de que el Edificio Central sea para tareas admi-
nistrativas y de posgrado, ademas de recuperar total-
mente la fachada histérica cuando logremos conseguir
un lugar adecuado para la Direccion de Mantenimiento
que funciona en el Central.

Otro tema es tratar de ordenar los estacionamientos
en el predio en vista de que los simulacros de evacua-
cion realizados por el Area de Seguridad e Higiene de
la Facultad nos alertaron de la dificultad de acceder
por parte de bomberos o ambulancias.

También se esta trabajando en la nueva sede de la
Fundacion Facultad de Ingenieria, sobre las calles 47
y 115, acercandola nuevamente a nuestro campus. Y
algo importante para nuestra comunidad académica es
retomar el nivel de concursos docentes y Nodocentes.

En cuanto a lo académico, pudimos encausar las
Actividades de Formacién Complementaria (AFC)
para que no sea el alumno el que tenga que salir a
buscarlas. Es obligacion de la Facultad garantizar la
cantidad suficiente de estas actividades curriculares
y que figuren con su nombre en el analitico y no ser
una simple mencién de AFC 1 o AFC 2. Se debe dar
referencia de qué actividad acredité el estudiante,
colocando el tipo realizado (proyecto de investigacion,
extension, vinculacion tecnolégica, instancia de inter-
cambio, congreso, jornada o0 seminario, entre otras).

Faltaron cosas por hacer o que hubiese querido
poder realizar, pero no me cabe dudas de que se iran
concretando con el transcurrir del afio o la gestion.

En definitiva, deberemos seguir creciendo y mejo-
rando nuestra casa. Tenemos un recurso inagotable
gue son nuestros alumnos y a ellos nos debemos. Si
les contagiamos nuestras ganas de mejorar el lugar
donde vivimos tal vez se conviertan en embajadores
gue traten de hacer lo mismo en los lugares donde les
toque actuar y asi logremos engrandecer nuestro pais.
Pero para eso debemos volver a pensar en conjunto.
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Profesionales y becarios
de Ingenieria trabajan en el
seguimiento de obras en
alcaidias bonaerenses

Un equipo de profesionales y becarios de la Facultad de Inge-
nieria de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) trabaja en
el asesoramiento a la inspeccion de obra de cinco alcaidias y
dos unidades penitenciarias que se construyen en distritos del
Conurbano bonaerense.

Es en el marco de un convenio firmado a fines del afio pasado
con el Ministerio de Justicia y Derechos Humanos, que a tra-
vés de la Direccion Provincial de Infraestructura penitenciaria
impulsa un ambicioso plan para descomprimir la superpobla-
cion en carceles y alcaidias, ademas de buscar acercar a los
detenidos a sus lugares de residencia en pos de mejorar los
lazos familiares y la resocializacion.

Conforme avanzan las obras, la casa de estudios platense
asiste en el seguimiento de su avance y terminacion a traves
del andlisis de los aspectos generales y procesos constructivos
de los trabajos licitados por la cartera de Justicia provincial.




I Los trabajos en las alcaldias son gestionados por el grupo ProInTec.

Inicialmente, dicho asesoramiento consiste en visi-
tas permanentes a las obras en marcha en los dis-
tritos de Lomas de Zamora, Merlo, Almirante Brown,
Berazategui y Escobar, y también a las empresas
proveedoras de insumos. A lo que se suma toda
una bateria de ensayos de caracter civil, mecénico y
eléctrico en distintos departamentos de la Facultad.

Para esto intervienen alrededor de 30 profesiona-
les y 7 becarios de las areas de Mecanica, Electro-
mecanica, Materiales, Civil, Electricista, Seguridad
e Higiene, Ambiental y Arquitectura. Los trabajos
son gestionados y administrados por el ProinTec I&D
(Investigacion y Desarrollo en Procesos Industriales
y Servicios Tecnoldgicos), que participa de los men-
cionados ensayos junto a la UIDIC (Unidad de Inves-
tigacion en Ingenieria Civil) y el LEME (Laboratorio
de Ensayos y Mediciones Eléctricas).

“Es una experiencia interesante la planteada en
el seguimiento de obras pues el comitente, en este
caso el Ministerio de Justicia y Derechos Humanos,
cuenta con el asesoramiento directo a sus inspec-
tores, y la posibilidad de realizar ensayos de control
de calidad segin normas de todos y cada uno de los
materiales, dispositivos, procedimientos de trabajo y
seguimiento de documentacion interviniente en las
diferentes obras”, destaca el ingeniero Juan Lacoste,
gue tiene a su cargo la coordinacion operativa de los
profesionales involucrados y de las diferentes unida-
des de investigacion, desarrollo, extension y transfe-
rencia -UIDETs- participantes.

En tanto que el Ing. Daniel Tovio y coordinador del
area de Servicios Tecnolégicos del ProlnTec 1&D es
el responsable Ad-hoc del proyecto, que ademas
cuenta con la responsabilidad técnica de la Mg. Ing.
Cecilia Alvarez y del Ing. Ernesto Hirsch.

Al respecto, Hirsch aclara que el trabajo de Inge-
nieria es de caracter técnico: “Damos opiniones no
vinculantes; no hacemos tareas de inspeccion, sino
gue evaluamos la realizacion de las obras e informa-
mos al Ministerio”.

Como coordinador del area civil del proyecto,
Hirsch explica que los profesionales a su cargo se
enfocan en cuestiones que van desde la adecuacion
del terreno a la evaluacion de las propuestas que
presentan las empresas, visitas a obras para ana-
lizar el avance de la ejecucion, pasando por reunio-
nes con subcontratistas hasta visitas a una planta
de premoldeados ubicada en la provincia de Cor-
doba. A eso se agregan los ensayos de control de
los materiales que se ejecutan, a través de la toma
de muestras (de hormigén, por ejemplo).

“Es la primera vez que Ingenieria participa en un
proyecto de este tipo”, subraya Hirsch y advierte
qgue, después de que la Corte Interamericana de
Derechos Humanos y la Suprema Corte intimaran a
la Provincia a resolver el hacinamiento carcelario, el
Ministerio de justicia debid licitar las obras en tiempo
récord para disminuir la sobrepoblacién de los reclu-
sos. “Eso oblig6 a iniciar trabajos de plazos muy bre-



ves y a implementar distintas tecnologias de cons-
truccion para poder cumplir con los tiempos”, dice el
ingeniero y ejemplifica: “En un mismo complejo se
superponen obras de tecnologia convencional, con
encofrados deslizantes y otras totalmente prefabri-
cadas. Esto implica un desafio técnico en la coexis-
tencia de diferentes metodologias”.

Con todo, es importante mencionar que, previo al
desarrollo del convenio actual, se llevaron a cabo
estudios de impacto ambiental en cada uno de los
lugares de emplazamiento de las obras, en didlogo
permanente con los vecinos de cada localidad, fun-
cionarios municipales y bonaerenses. De esa etapa,
gue ya finalizé, participé el ProlnTec 1&D bajo la res-
ponsabilidad técnica de los ingenieros Cecilia Alva-
rez y Daniel Tovio.

FUNDACION

D E L A FAc U LTAD Para la transferencia tecnoldgica
D E I N G E N I E RIA bienes y servicios

Calle 1 N°732 - Tel: 482 6165 - fundacion@ing.unlp.edu.ar

y la promocién de empresas de




“La importancia del litio va mas alla
de lo que uno se imagina“

Guillermo Garaventta, ingeniero e investigador de
la Comisién de Investigaciones Cientificas (CIC) en el
Centro Tecnolégico Aeroespacial (CTA) de la Facul-
tad de Ingenieria, es uno de los principales especia-
listas de la Argentina en temas vinculados con el litio
y sus aplicaciones para el desarrollo energético.

En diadlogo con Ingeniar, Garaventta describe
algunos de los principales desafios y asuntos pen-
dientes que tiene la explotacion de este metal alca-
lino clave para la fabricacién de teléfonos moviles,
medicamentos, energia nuclear, aluminio aeroespa-
cial, vehiculos eléctricos, vidrios, etc.

;Cémo podemos calificar el panorama del litio en la

Argentina?

En las investigaciones y proyectos estamos bien.
Incluso, en el CTA, evaluando proyectos confiden-
ciales, que financia el Estado nacional. Son proyec-
tos mixtos muy interesantes, con intervencion de
empresas nacionales. No hay empresas extranjeras.

Hay mucha gente trabajando en investigacion
basica del litio, a nivel de electrodos. Ahora se estan
abriendo un poco las lineas de investigacién para
intentar hacer cosas aplicadas.

Nosotros (en la Facultad de Ingenieria de la UNLP)
venimos hace mucho tiempo investigando y haciendo
desarrollos. Desde el 2003 en adelante venimos tra-
bajando con Marcos Actis, actual decano, en esto.
Por eso nos visitan de todo el pais para solicitarnos
informacién. Estd muy bien que asi sea porque noso-
tros no somos una empresa: Somos una maquina de
generar conocimiento. Y lo que buscamos es que
ese conocimiento esté lo mas cerca posible de nues-
tras posibilidades de hacer cosas tangibles.

En lo que no estamos del todo bien, en la Argen-
tina, es en la produccion del carbonato de litio, la
materia prima. Estamos colapsados por industrias
extranjeras. Hoy por hoy la Unica provincia que
obtiene una rentabilidad con el carbonato de litio es




El Ing. Guillermo Garaventta en su laboratorio.

Jujuy: el 8,5% de lo que venden e informan en su
declaracién jurada las empresas ubicadas en esa
provincia.

El litio es un recurso muy estratégico. Pero la rea-
lidad es que la importancia del litio va mas alla de
lo que uno se imagina. El litio es estratégico porque
genera vulnerabilidad en los paises de primer nivel
gue saben perfectamente qué hacer con el litio, pero
no lo tienen en su territorio en la cantidad y calidad
con la que contamos en el nuestro.

sCémo se explota el litio en la Argentina?

La explotacion del carbonato de litio esta en manos
de corporaciones 0 grupos extranjeros: japoneses,
canadienses, norteamericanos, australianos, chile-
nos. Son corporaciones que representan intereses
empresariales y no se tiene demasiado control sobre
ellos.

Los gedlogos que forman parte de la Mesa del Litio
nos cuentan que no tienen acceso a los salares por-
gue no tienen permiso de esas empresas y tienen
gue basarse en documentacion que aportan las pro-
pias corporaciones sobre lo que estan haciendo. Es
decir, solo se puede acceder a lo que dicen las pro-
pias empresas sobre, por ejemplo, si respetan el cui-
dado del agua o las normas de seguridad e higiene.

El litio es estratégico porque

genera vulnerabilidad en los
paises de primer nivel que saben
perfectamente qué hacer con el litio,
pero no lo tienen en su territorio
en la cantidad y calidad con la

gque contamos en el nuestro. , ’

;Qué lugar ocupa la Argentina en el escenario mundial
del litio?

Argentina hoy es el cuarto productor de litio en el
mundo, después de Australia, China y Chile. Actual-
mente hay cuatro proyectos de generacién o explo-
tacién del litio, y unos 27 proyectos de exploracién.
Es decir, nos estan midiendo y evaluando a futuro
nuestro territorio.

El primer productor de litio es Australia, que ape-
nas tiene el 7% del litio en el mundo, pero ellos pro-
ducen. China lo saca por sus propios medios porque
lo necesita y Chile es productor de materia prima.

La Argentina, actualmente, con los proyectos que
mencioné anteriormente, esta encarando o eva-
luando programas muy interesantes. Son proyectos
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I Respirador de emergencia desarrollado por Ingenieria.

gue podrian ser una realidad de aca a tres afios.
Involucran desde fabricas hasta desarrollo nuclear.

sHay conciencia en la Argentina sobre la importancia
del litio?

Nos falta un golpe de horno a nivel social. Tenemos
un problema histérico que aun no pudimos superar:
siempre mirar para afuera. Pensar que la solucion
va a venir de afuera. La realidad es que la solucion
la tenemos al alcance de nuestras manos. Debemos
definir politicas de Estado que, de haber existido
antes, hubiesen permitido que por ejemplo el Pulqui
hoy podria ser un avién a reaccién de primer nivel
en el mundo. Y la locomotora Pampa, hecha por un
aeronautico a los 27 afos, hoy seguramente seria
una de las mejores locomotoras del mundo. Tene-
mos que confiar en nosotros, invertir en nosotros y
por sobre todo, en la educacion de maxima calidad.

sEn qué direccion van los desarrollos tecnoldgicos vin-
culados al litio?

La evolucién en las investigaciones del litio hace
gue las baterias vayan achicandose. Lo maravilloso
gue tiene el litio es que se pueden hacer cuentas
tedricas de las reacciones quimicas posibles viendo
cual es el techo de esta tecnologia.

Por ejemplo, una pila que hoy cuenta con una den-
sidad de energia gravimétrica de 245 Wh/kg, en el
mundo ya se estd vislumbrando que para el 2030
va a estar en 700 Wh/kg, mas del doble de lo que
se tiene hoy. Es decir, una bateria que hoy fabrica-
mos con la actual tecnologia, va a tener en el 2030

la mitad del peso y menos volumen. De esta forma,
el (auto eléctrico) Tesla, en lugar de 700 kilos en
sus baterias, va a tener menos de 350 kilos para la
misma prestacion. Y hay tecnologias de litio que van
mucho mas alla de eso llegando hasta los 1000 Wh/
Kg. Cuando se llegue a 1000 Wh/Kg, el peso total
del auto va a ser equivalente al peso del motor de
explosion, incluyendo aceites, radiadores, el agua,
etc y con una autonomia similar al de combustion
interna (500Km).

El problema de los autos eléctricos no esta en
usarlos, sino cémo cargarlos. Un Tesla para poder
cargarlo demanda 4 o 5 dias si se queda sin carga
en un pueblito de EE.UU con un enchufe estandar.
Con un cargador especial instalado en el domicilio,
quizéas, puede demandar 7 u 8 horas.

La energia acumulada en un Tesla es equivalente
a un par de manzanas de casas. ¢Ilmaginate lo que
puede ocurrir con 10 Teslas estacionados en una
cuadra?

El mundo no necesita autos como el Tesla, nece-
sitamos autos para el dia a dia, que sean de poco
alcance, baja velocidad y masivos. El Tesla no es
masivo, sino de alta gama: cuesta entre 70.000 y
100.000 dolares. No hay mucha gente que lo pueda
pagar. Y para cargarlo exige tanto que termina
siendo contraproducente para el mundo porque la
energia sale, en la mayoria de los casos, en paises
como el nuestro, de combustibles fésiles.

;Se puede dar la produccién en masa de autos

eléctricos?

En la Argentina ya se fabrican dos: el Tito de San
Luis y el Sero Electric de Capital Federal. Son autos
que estan certificados y pueden salir a la calle. El
Sero Electric es un auto de 100 km y el otro de 200

1




km. Son vehiculos que pueden circular dentro de las
ciudades. En la Argentina es costoso aun producir
estos autos porque hay que importar la gran mayoria
de las cosas.

C'La reconversion de] parque automotor es un camino

posible?

La reconversién empieza en el transporte publicoy
puede incluir desde colectivos hasta taxis, patrulle-
ros, vehiculos de las municipalidades, etc. Por ejem-
plo, la cantidad de combustible que hoy consume la
policia haciendo prevencion o patrullando las calles
se podria cubrir con electricidad, con unidades con
consumos energéticos mucho mas eficientes. Este
tipo de iniciativas, a su vez, permitiria direccionar
combustibles fésiles a centrales de generacion que
contaminan mucho menos que esos autos.

Es muy importante trabajar para que la reglamen-
tacién de la electromovilidad contemple, por ejemplo,
el hecho de que los transportes de pasajeros, que
actualmente tienen habilitacion por 10 afios, puedan
reconvertirse en vehiculos eléctricos y se proyecte
10 afios mas de utilidad. Si bien al principio se deben
importar muchas cosas, se puede hacer una rueda
de reconversion. Podria generarse asi la “sustitucion
de partes”, con mano de obra nacional.

Mientras un colectivo eléctrico nuevo llave en
mano puede salir en el mercado unos 450 mil dola-
res, reconvertir uno de 10 afios en eléctrico ronda los
150 mil ddlares. La ventaja de la reconversion es que
a medida que se avanza con ella, se podran ir sus-
tituyendo componentes importados por nacionales,
con lo cual esos 150 mil dolares iniciales seran cada
vez mas pesos (los nuestros) que dolares.

Ensenanzas de la experiencia
boliviana

“Cuando Bolivia comienza la produccién de
litio, desde Estados Unidos decian que tenia
9 millones de toneladas métricas. Bolivia hizo
sus propias mediciones y tiene 22 millones de
toneladas métricas. Muchas veces los datos no
son lo que te dan, sino lo que ellos pretenden
gue vos creas”, explicé el ingeniero Guillermo
Garaventta.

“Los bolivianos tienen el salar de Uyuni,
cuyo tamafio es casi el de las Islas Malvinas.
Tiene 10 mil kildbmetros cuadrados. Los bolivia-
nos hicieron un estudio de su cuenca de una
manera muy prolija. Perforaron y analizaron
el salar haciendo unos 500 pozos distintos,
generando una matriz. Con eso determinaron
las concentraciones del litio en el salar, y gene-
raron la estrategia de sacarlo de una manera
gue impida deprimir las napas de manera des-
controlada. Eso evita que el salar colapse. En
cambio, en Argentina, no sabemos con qué
estrategia se esta sacando el litio.

Los bolivianos implementaron una idea que
es la de unir la salida de todos esos 500 pozos
de tal manera de obtener una salmuera de litio
con una concentracion casi constante. Esto
facilita el procesamiento para la produccion del
carbonato de litio, ya que el método parte de
una entrada de salmuera conocida y constante.

Lo que no lograron los bolivianos con afios
de investigacién y ciencia aplicada, lo hicieron
enviando 35 investigadores a formarse en Ale-
mania”, concluyo el ingeniero.




Desarrollan baterias aeroespaciales de litio ultra livianas

Se trata de un desarrollo proyectado y realizado
en el Centro Tecnoldgico Aeroespacial (CTA). Los
nuevos dispositivos forman parte del proyecto Tro-
nador y prevén que podrian usarse en cohetes,
satélites y hasta aviones autbnomos no tripulados.

“Esta bateria, que pesa 4,98 kilos, tiene la misma
capacidad de energia que baterias de 13 kilos ori-
ginalmente previstas para la misma aplicacion.
La tecnologia cambié y logramos reducir el peso.
El avance fue significativo porque cada kilo que
se sube al espacio cuesta unos 50 mil dolares. Y
cada kilo que bajamos con las nuevas baterias nos
permite subirlo en la carga que es lo que se lleva
al espacio”, explico el ingeniero Guillermo Gara-
ventta, responsable del proyecto.

Garaventta también detall6 que el proyecto de
investigacién se extendié durante dos afios y logré
sortear, con éxito, distintas dificultades impuestas
por la pandemia.

Las baterias livianas de litio fueron proyectadas
para tener aplicacion aeroespacial, en el marco del
proyecto “Inyector Satelital de Cargas Utiles Livia-
nas”. Este programa, mas conocido como “Tro-
nador”, contempla la construcciéon de una familia
de lanzadores. Es desarrollado por la Comision
Nacional de Actividades Espaciales (Conae) con la
participacion de la empresa aeroespacial argentina
Vehiculo Espacial Nueva Generacion (Veng).

“Esta bateria es el proyecto insignia del Ministe-
rio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Mincyt). El
prototipo anda muy bien. Tiene un afio y medio de
ciclado: esto significa que lo cargamos con un simil
panel solar y lo descargamos con un simil satélite.
Esta todo el tiempo haciendo eso y medimos qué
sucede, qué ocurre en cada una de las celdas con
las temperaturas, las tensiones, etc. Es un desa-
rrollo que tiene una aplicacion espacial ya sea para
utilizar en satélites o vectores (cohetes), como asi
también para aviones auténomos que no tienen tri-
pulacion. Es una bateria que se caracteriza por ser
muy liviana”, explicé Garaventta.

El investigador también explicd que la empresa
Veng “realizara ensayos con esas baterias y deter-
minara las prestaciones. Este proyecto ha sido tan
exitoso que el Mincyt lo esta usando como mues-
tra de los desarrollos nacionales. Lo est4 tomando
como ejemplo para mostrar lo que se puede hacer
en la Argentina”.

Cabe destacar que, ademas del desarrollo de
baterias, profesionales del CTA prestan otros ser-
vicios de control y supervision de dispositivos en el
programa aeroespacial de la Argentina.

Por dltimo, Garaventta subraydé que “lo mas
importante en un proyecto no es el proyecto en si
sino la gente que en él trabaja”.

I Izq: Baterias de litio en el laboratorio de Garaventta. Der: Equipo de baterias en el Eco-Auto.




Una circular que cambio6 la historia

Hace 20 afios, en Argentina, muy pocos hablaban
del litio. En aquel entonces, Guillermo Garaventta
era un profesional que intervenia en proyectos
satelitales a partir de un convenio con el Instituto
de Investigaciones Fisicoquimicas Teoricas y Apli-
cadas (INIFTA).

Corria el afio 2003 y Garaventta se encontrd con
una circular que, a la postre, iba a terminar siendo
clave en el campo de las investigaciones sobre el
litio en la Argentina.

Concretamente, los responsables de los proyec-
tos espaciales habian pedido estudiar un problema
de dificil solucion: los satélites proyectados esta-
ban por encima del peso estipulado y habia que
reducir la carga.

“Cuando se contrata un lanzamiento, se estipula
un peso especifico. Se le dice al duefio del cohete
o lanzador: mi satélite va a pesar 1243 kilos y mas
vale que no te pases. Si falta se le agrega peso
y no hay problema, pero si te excedes no podés
hacerlo volar”, explicé Garaventta.

“La circular que se mandoé a los subsistemas era
para que todos empecemos a pensar como bajar
el peso de los satélites. Y fue en ese entonces
que empecé a estudiar el litio con profundidad. Es
decir, hice lo que se llama historia del arte: investi-
gar qué estaba pasando en el mundo con el litio y
me encontré con que habia muy poca informacién”,
sostuvo el investigador.

Garaventta record6 que en 1991 habian surgido
unas pilas con infinitos problemas porque, literal-
mente, explotaban. “Fue ahi que el litio adquirié
la fama de cosa peligrosa. Pero después cambio
la tecnologia. Ahora se llama litio ion y tiene una
seguridad operativa mucho mas alta”, explicé.

;Qué impacto tuvo a posteriori esa circular?

Al ver la potencialidad del litio, empezamos con
Marcos Actis a planificar como hacer un auto eléc-
trico y desarrollar la electromovilidad. Antes era
mucho mas complicado porque las baterias de
plomo son mucho mas pesadas. Junto con Marcos
comenzamos a trabajar con la moto eléctrica, con
el triciclo y los autos. Después vinieron los colecti-
vos de la empresa Nueve de Julio y el trabajo con-
junto con Mateo Hermanos, empresa de Ayacucho
a la que le estamos transfiriendo conocimientos
para que puedan producir sus primeras baterias de
litio. También estamos trabajando con un productor
de pilas nacionales.

Empezamos a trabajar y descubrir las técnicas
de los fabricantes de baterias espaciales. Empe-
zamos a hacer ingenieria en base al pensamiento,
a partir de los informes técnicos que me daban a
entender ciertas cosas que fui comprobando con el
correr del tiempo.

I Eco-Auto y Eco-Bus.




Ingenieria en
obras

La Facultad de Ingenieria continlba con una
politica de mejoras, renovacién y desarrollo de la
infraestructura de sus edificios en pos del beneficio de
estudiantes, docentes, Nodocentes, investigadores
y técnicos. En dialogo con Ingeniar, la arquitecta
Cecilia Ringegni, prosecretaria de Planeamiento
de la Unidad Académica, brind6 detalles sobre los
trabajos realizados y los que se llevan adelante en la
actualidad dentro del predio.

En el Departamento de Ing. Civil, de acuerdo a las
necesidades presentadas y con el fin de renovar,
reacondicionar, mejorar las condiciones edilicias
y dar solucion a la falta de espacios aulicos, se
llevé a cabo una obra que contempla la ampliacién,
refaccion y re funcionalizacién del edificio.

Se intervino en planta baja, ler piso y 2do piso
ampliando con oficinas, instalaciones de servicios en
todas las plantas, mejoras en el patio, redistribucién
de oficinas administrativas y generacién de aulas.
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Ringegni indicé que «se priorizé la integridad de
imagen con la puesta en valor del edificio existente
y la incorporacion de lo nuevo, la funcionalidad y la
optimizacion de los espacios».

La ampliacion consistio en la construccién de
aproximadamente 600 m2y la refaccién de alrededor
de 1100 m? intervenidos.

Ademas, se integré al edificio del Departamento
de Ingenieria Civil, el sector que se usaba para el
Centro Integral de Apuntes y Fotocopiado (CIAF),
perteneciente al Centro de Estudiantes de Ingenieria
(CEILP), el cual se trasladd alas nuevas instalaciones
construidas en calle 47 entre 1 y 115. De este modo,
se logré la unificacién y la comodidad de tener todo
el servicio del CEILP en un solo lugar.

La arquitecta destac6 que “el sector ganado dio el
beneficio de contar con una mayor superficie para
redistribuir las oficinas administrativas y generar
un funcionamiento agil y adecuado dentro del
Departamento de Ingenieria Civil”.

Las obras llevadas a cabo en la Facultad de
Ingenieria también contemplaron mejoras:

- En el Departamento de Agrimensura, con
la construccion de un bicicletero para uso de la
comunidad académica.

I Arriba: Dpto. de ing Civil.




- En el Edificio Central de la Facultad de Ingenieria,
con la realizacion de trabajos de mantenimiento y
reacondicionamiento de sanitarios y arreglos de
sectores afectados por filtraciones.

- En la Biblioteca, con el completamiento de las
instalaciones a través de la construccidn de escalera
exterior para acceso a la cubierta para tareas de
mantenimiento.

- En el CTA, con la ampliacién de un laboratorio en
el inmueble de calle 46 entre 1y 115, en proceso de
ejecucion.

- En la imprenta, con la recuperacion vy
reacondicionamiento del sector. Se realizaron
trabajos de colocacion de solados, instalacion
eléctrica, iluminacion y pintura, entre otras.

- En el Instituto Malvinas de la UNLP, ubicado en
diagonal 80 entre 116 y 117, con la puesta en valor
de la plaza principal. Se llevaron a cabo diferentes
tareas tendientes al reacondicionamiento general,
solados, luminarias, parquizacién, colocacion de
placas conmemorativas en recuerdo y honor a ex
combatientes de la guerra de Malvinas.

- En el predio de la Facultad se esta trabajando
en la localizacion y distribucién del estacionamiento
vehicular para uso de los diferentes departamentos.

El decano de Ingenieria, Marcos Actis, expreso que
el desafio a futuro es la ampliacién del Departamento
de Ingenieria Quimica, con un hall de entrada y
recepcion para que los alumnos puedan tener un
lugar de espera y reunién y no estar a la intemperie.
También se prevee la finalizacién del laboratorio y la

Placas conmemorativas de tres soldados
conscriptos en el Instituto Malvinas.

reparacion del Aula Garcé. Ademas esta proyectada
la construccién del edificio del futuro Departamento
para la carrera de Ingenieria Industrial y la puesta en
valor del Edificio Central, con la recuperacién de la
fachada original de la parte trasera.
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El legado de los ingenieros Alfredo
Gonzalez y Sergio Giner

I Dr. Ing. Alfredo Gonzalez.

La Facultad de Ingenieria sufrié la pérdida de dos
reconocidos profesores, los ingenieros Alfredo Gon-
zalez y Sergio Giner. Sus fallecimientos provocaron
una profunda tristeza en la comunidad académica.

Ambos profesionales realizaron sus estudios de
grado en la institucion y luego permanecieron como
docentes, investigadores y extensionistas. En esta
nota, Ingeniar recuerda sus trayectorias a través del
testimonio de colegas, compafieros y amigos.

Alfredo Gonzalez (fallecié el 16 de abril de 2022)
era ingeniero metallrgico, doctor en Ingenieria de la
UNLP y se desempefiaba como profesor titular en
el Departamento de Mecénica. Su actividad docente
comenzd a principios de la década del 80 como
ayudante diplomado. También fue director de la
carrera de Ingenieria Mecanica y Electromecénica,
consejero académico y ejercio como vicedecano
en el periodo 2004-2007. Ademads, al momento de
su muerte, era coordinador de la UIDET Procesos

Industriales y Servicios Tecnoldgicos (ProinTec 1&D)
del Departamento de Mecanica.

Su compariero en la UIDET ProlnTec 1&D y también
profesor, Daniel Tovio, subray6 el involucramiento de
Alfredo en la vida institucional de la Facultad y, en
particular, su rol como docente “comprometido con
los alumnos y alumnas. Siempre pensando un poco
mas alla. En ver como contener. Estaba convencido
de que la Facultad debia ser inclusiva para todos y
para todas”, afirma.

El ingeniero Tovio refiri6 que Gonzélez fue uno
de los impulsores de la construccién del edificio
de Mecanica. “Hizo un trabajo de investigacion.
Se recorrié toda la biblioteca de la Facultad. Busco
antecedentes por donde fuera y fue hilvanando toda
la historia del Departamento de Mecanica para llegar
a la conclusion, que todos sosteniamos, de la nece-
sidad de un edificio propio. Pero faltaba esa base
fundamental, que él aporté, como fue la investiga-



cion para justificarlo. Y hoy tenemos esa realidad.
Légicamente hubo comparfieros y compafieras que
trabajaron intensamente en la construccién, en el
seguimiento. Pero la semilla la puso él".

La Dr. Ing. Cecilia Elsner, profesora jubilada de la
Facultad de Ingenieria, también recordd a Alfredo
Gonzalez, a quien conocié en la década del 70
cuando ambos ingresaron a la Facultad. “El estu-
diaba Ingenieria Metallrgica, yo Ingenieria Qui-
mica y tuvimos cursadas en comun”. A lo largo de
los afios en el ambito de la Facultad compartimos
muchas actividades, entre ellas, integrar el gabinete
durante la gestion del decano Pablo Massa. “Alfredo
fue vicedecano y yo secretaria de Ciencia y Técnica
y Directora de la Escuela de Postgrado”, rememoroé.

Para Elsner, Gonzalez “tenia un gran compromiso
con su gente, su carrera y con la Facultad. Hizo una
muy buena gestion como vicedecano y logré un alto
reconocimiento por su actividad. Se podia estar o
no de acuerdo con sus ideas, pero siempre estaba
abierto al dialogo, siempre tendia a la construccion”.

La profesora resalté: “la vida nos llevé también a
labrar una amistad de muchos afios en la que pude
apreciar también su compromiso con su familia y
amigos. En pocas palabras era un buen tipo y lo
vamos a extrafiar”.

En esa misma linea, el ingeniero Julio Cesar
Cuyas, profesor jubilado que se desempefio en el
Departamento de Mecanica manifestd: “Alfredo
Gonzalez compartia la idea de que la Facultad y la

[

Universidad debian ser instrumentos al servicio de
la poblacion y del pais. Siempre encar6 su actividad
privilegiando lo comunitario. Pudiendo concentrar
su actividad en la investigacién y docencia, donde
hubiera hecho carrera como tantos otros y hubiera
obtenido el reconocimiento que a tantos seduce,
prefirié involucrase en actividades de extensién y
gestion universitaria como medios mas aptos para el
logro de sus objetivos”.

Cuyas afiadi6 que “cuando le toc gestionar nunca
se condujo con el mezquino criterio de utilizar esa
pequefia cuota de poder para llevar agua para su
molino o para su circulo de amistades. Coherente
con su ideologia se asumi6 siempre trabajador y, en
consecuencia, impulso la sindicalizacion y participo
de la actividad de nuestro sindicato. Alfredo Gonza-
lez fue muchas cosas buenas, para mi fue compa-
fiero, amigo, hermano”.

El decano de Ingenieria Marcos Actis también
expreso unas palabras en homenaje a Gonzalez. Teni-
amos siempre la misma idea que era luchar por la
Facultad y mejorarla desde el ingreso. Tanto Alfredo
como yo, venimos de pueblos donde nuestros padres
no eran universitarios y llegadbamos aca y no sabiamos
gué era la Universidad y nos costaba muchisimo.

Actis afirmé que junto a Gonzalez trabajaron para
mejorar la retencién de los alumnos en las carreras
de Ingenieria. El siempre estaba dispuesto a ayudar,
asegurd. Y menciond que uno de los suefios que
compartian era el de crear un secundario técnico en
la UNLP.




I Dr. Ing. Sergio Giner.

Giner, un profesional comprometido con su pueblo

Sergio Giner (fallecié el 8 de mayo de 2022) era
ingeniero quimico y doctor en Ingenieria. Fue profe-
sor titular en el Departamento de Ingenieria Quimica
y director de la Escuela de Postgrado de la Facultad
en el periodo 2014-2018.

Giner fue ademas investigador principal de la
Comision de Investigaciones Cientificas (CIC)
bonaerense, con una gran trayectoria profesional.
Trabajé en el Centro de Investigacion y Desarrollo en
Criotecnologia de Alimentos (CIDCA) de la Facultad
de Ciencias Exactas, donde fue director del Grupo
de Secado.

También fue reconocido por su tarea como coor-
dinador de la Unidad de Ingenieria de Procesos de
la nueva Planta de Alimentos Deshidratados de la
UNLP, ubicada en la Estacion Experimental Julio
Hirschhérn de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, donde se encontraba trabajando en el
ultimo tiempo.

El decano de Ingenieria Marcos Actis recordé el
desempefio de Sergio como integrante de su gabi-
nete en el decanato y el trabajo que desarrollaba en
la Planta de Alimentos. “Era un proyecto que hacia
mas de 15 afios que esperaba para concretarse y
se pudo hacer durante la pandemia. Ya esté funcio-
nando en una parte. Estuvimos con él envasando
alimentos”, detallé.

El decano manifesté que “caminamos juntos esta
Facultad hace un monton de tiempo” y que el anhelo
de Giner era terminar el Laboratorio de Quimica para
poder establecer alli su laboratorio. “Era su suefio”,
concluyo.

Por su parte, el Lic. Juan Manuel Santillan, direc-
tor del Programa Planta de Alimentos para la Inte-
gracion Social de la UNLP, sostuvo en dialogo con
Ingeniar que “Sergio Giner fue un profesional cien-
tifico comprometido con su pueblo, verdadero padre
del proyecto Planta de Alimentos que tanto orgullo
genera a toda la comunidad de la UNLP”.

Segun el director, a pedido de la gestion de la
UNLP, en septiembre de 2019 Giner retomé con su
equipo la idea de un escalado de produccion de ali-
mentos deshidratados (mezclas para guisos) que, en
articulacién con el Estado, permitiera colaborar en la
atencién de las necesidades nutricionales cada dia
mas extendidas en la poblacion.

“El intenso involucramiento con el proyecto fue
voluntario y ad honorem, atravesando cientos de
horas de reuniones para definir la construccion de
las naves de la fabrica, el disefio de los productos,
el desarrollo de las lineas de produccion y la elec-
cion del tipo y capacidad de las maquinarias reque-
ridas. También involucr6 el pedido de presupuestos
y la bUsqueda de proveedores, el analisis y disefio



de las licitaciones. Finalmente, requirio la prueba y
puesta en marcha de buena parte de los procesos
planteados. Todo esto tuvo un tercio de su desarro-
llo hasta el inicio de las medidas de aislamiento en
marzo de 2020, por lo que buena parte del trabajo se
realizé en el marco de los problemas asociados a la
pandemia”, describié Santillan.

Para el director de la Planta, “nada describe mejor
a las personas que sus acciones, pero todo este tra-
bajo compartido se completa con una actitud que es
necesario destacar para completar el panorama. La
Unica condicion que pidié Sergio para participar de
la hazafia fue no dar notas periodisticas hasta no ver
el proyecto funcionando. Actitud que fue respetada y
promesa que fue cumplida, contemplando (a pesar
de la insistencia de la prensa) su primera interven-
cion publica luego de la puesta a punto de la pri-
mera etapa del proyecto a mediados de 2021 (planta
de mezclado y envasado). Esta humildad pinta de
cuerpo entero a un hombre cuya busqueda era el
bien comun y que, en su militancia, puso el cuerpoy
la cabeza para alcanzar grandes objetivos”.

Santillan retomé palabras de Giner y concluy6 que
debemos “seguir su legado para que nos sirva de
inspiracion. Asi podremos desarrollar nuestro trabajo
con profundo sentido patridtico, respetando a nues-
tros compafieros y a nosotros mismos, estudiando
nuestro pais, sus recursos, su historia, su gente, sus
préceres y villanos, porque no se puede amar lo que
no se conoce”.

I Giner junto a sus compafieros de la planta de alimentos de la UNLP.




Promover la investigacion, el
desarrollo y la innovacion como
politicas de Estado para despertar
vocaciones cientificas

* Por el Lic. Daniel Filmus




Desde que asumi el cargo de Ministro de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion, una de las principales
misiones que me propuse en mi gestién fue poder
despertar vocaciones en las y los jovenes argenti-
nos. Meses atras, una buena noticia salié publicada
en distintos medios del pais: el aumento de la ins-
cripcion de estudiantes en las carreras vinculadas
con la tecnologia en la Universidad de Buenos Aires.
También, en forma incipiente, se esta registrando un
incremento de alumnos y alumnas en carreras como
Ciencias de Datos, Ingenieria Informatica, Ciencias
de la Computacion y otras similares. Estas resultan
cada vez mas atractivas para la juventud, que ve en
estas disciplinas una alternativa laboral concreta,
asi como la posibilidad de complementar una deci-
dida vocacion personal con amplias potencialidades
de desarrollo profesional. Otras carreras vinculadas
a las industrias intensivas en el uso del conocimiento
como la biotecnologia, las energias renovables, la
nanotecnologia, la produccion audiovisual, el disefio
y el desarrollo satelital también comienzan a tomar
protagonismo en la escena académica.

La decision de estos/as estudiantes tiene su corre-
lato en la evolucion del mercado laboral. Los puestos
de trabajo del Sector de Servicios de Investigacién
y Desarrollo crecieron en un 40,6% durante el 2021,
constituyéndose en el segundo sector con mayor
crecimiento. El sector que ha ocupado el tercer lugar
en el incremento de personal calificado ha sido el
vinculado al software (16%). En su conjunto, los Ser-
vicios Basados en el Conocimiento (SBC) se vienen
constituyendo en un sector dinamico y pujante que
fortalece una porcion creciente de la estructura ocu-
pacional y productiva del pais. Las actividades vin-
culadas a la economia del conocimiento ya incorpo-
ran cerca de medio millén de trabajadores que en su
gran mayoria acceden a empleo de calidad con sala-
rios muy atractivos. Por otra parte, este complejo
aparato productivo ha ocupado el tercer lugar en las
exportaciones argentinas en el tltimo afo, creciendo
en mas del 10%. Considerando exclusivamente las
exportaciones del cuarto trimestre del 2021, se ha
logrado el segundo registro de la historia.

Esta contribucion al cambio de la matriz expor-
tadora cobra particular importancia respecto de la
necesidad de terminar con las ciclicas crisis pro-
vocadas por la restriccion externa. Estos procesos
confirman que estamos en condiciones de avanzar
en la transformacion de la estructura econdmica, en
direccion a lograr que la capacidad de agregar valor
a partir de la investigacién, la tecnologia, la innova-
cion y la calidad del trabajo se constituya como uno
de los vectores fundamentales de un desarrollo inte-
grado y sostenido.

Los sectores que estan abriendo mas oportuni-
dades a la incorporacién de la economia del cono-
cimiento son la biotecnologia; la industria 4.0; el
disefo; los servicios satelitales; la nanotecnologia;
los ensayos clinicos: la industria audiovisual; los ser-
vicios geoldgicos y de ingenieria para el oil, el gas y
la mineria; y el software en sus multiples aplicacio-
nes. Dos leyes votadas por unanimidad en el afio
2021 contribuyeron a consolidar este proceso: la Ley
de Financiamiento de la Ciencia y la Tecnologia, que
planifica el aumento anual de la inversién en esta
area hasta llegar al 1% del PBI; y la ley que ins-
taura el Régimen de Promocion de la Economia del
Conocimiento, que establece beneficios impositivos
y de derechos de exportacion a estas actividades
productivas.

Sin embargo, es importante destacar que las ten-
dencias hacia la inscripcién de estudiantes universi-
tarios en carreras vinculadas con la tecnologia son
aun incipientes. Para su consolidacion es necesario
gue las politicas publicas que promueven la investi-
gacion, el desarrollo y la innovacion se transformen
en politicas de Estado que, mas all4 de los periodos
electorales, permitan que los jovenes tengan certe-
zas a mediano y largo plazo al momento de tomar la
decision de su futuro profesional.

* Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
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Por la Ing. Hidraulica y Civil Cecilia Lucino

“Avanzamos mucho en la apertura
de la perspectiva con la que se
encaran los proyectos”

Asi lo subrayé la directora de carrera sustituta de Ingenieria
Hidraulica y coordinadora alterna de la UIDET Hidromecéanica de
la Facultad de Ingenieria. Para la profesional, con una destacada
trayectoria docente y de investigacion, los aspectos no técnicos

también son importantes en los proyectos ingenieriles.

Registrando con su camara réflex maquinarias,
estructuras, personal en obra, paisajes y hasta ani-
males autdctonos de la Patagonia, Cecilia Lucino
formé parte de la comitiva de autoridades de la
Facultad de Ingenieria que recorrid las represas
hidroeléctricas que se construyen en Santa Cruz.
Como el resto de los visitantes, quedd impactada
con la inmensidad de las obras, mas alla que su for-
macion profesional la llevo reiteradas veces a cami-
nar por territorios donde confluyen el agua, la tierra
y la energia.

La ingeniera, nacida en Carlos Casares (Pcia. de
Buenos Aires) y platense por adopcion, es especia-
lista en el area de las Turboméquinas Hidraulicas y
cuenta con mas de tres décadas de experiencia en
investigacion aplicada, estudios con fines de diag-
nostico e inspeccion vinculados a estaciones de
bombeo y centrales hidroeléctricas, entre las que se
destacan Yacyreta, Salto Grande y Futaleufu.

Entrevistada por Ingeniar, Lucino se refirié a la
participacion de las mujeres en el proyecto de las
represas, ademas de resaltar el incremento de
alumnas en la carrera Ingenieria Hidraulica, durante

la Gltima década, en la cual es profesora Asociada.
La docente actualmente dicta clases en la catedra
Proyecto de Instalaciones Hidromecanicas y en la
asignatura humanistica Ingenieria, Comunicacion y
Educacion.

Lucino participa también en proyectos de investi-
gacion del Area pedagdgica de la Facultad y coor-
dina proyectos de extension en tecnologias para la
remocién de arsénico del agua.

- ;Qué impresién te dejé la recorrida por las obras de
Santa Cruz en cuanto a la presencia y el desempefio
de las mujeres, tanto de la Inspeccion como de otras
tareas? Cabe mencionar que eran minoria en relacion

a ]OS hOIT]bI‘CS.

- Me dejo una muy buena impresién la visita. Creo
que el trabajo en obra es de los menos identificados
con las mujeres, asi que, por mas de ser minoria,
indica un cambio importante. Del grupo de Inspec-
cion, que se formd en la UIDET Hidromecanica, en
las obras hoy hay 9 mujeres, de un total de 31 inte-
grantes. Y en el grupo que hace trabajos de oficina
en el laboratorio, hay 11 mujeres sobre un total de




Izg: La ingeniera Cecilia Lucino en la ciudad de Xi'an, provincia de Shaanxi, durante una visita a la Universidad Tecnolégica (China).

Der: La Ing. Cecilia Lucino en la represa N. Kirchner.

50. Hay que tener en cuenta que en esta obra no
se ha creado una villa, como ocurrié en otras obras
grandes, donde las familias pueden instalarse por
unos afios, asi que se hacen 21 dias en obray 7 de
descanso. Eso es bastante limitante para quienes no
pueden alejarse por tanto tiempo de la familia.

- Como docente e investigadora del Departamento
de Hidraulica snotds un cambio respecto a la canti-
dad de alumnas en la carrera de Ingenieria Hidrau-
lica? Y si hay mds mujeres que eligen la carrera ;a
qué pensés que se debe este incremento?

- Ha cambiado mucho, especialmente en la Gltima
década. En 2022, en nuestra materia Proyecto de
Instalaciones Hidromecanicas, de un total de 38 ins-
criptos la mitad fueron mujeres. El cambio fue gra-
dual, por un lado, aumenté el interés por la carrera
y, en cuanto a las mujeres, supongo que el aumento
acompafa al proceso que se da a nivel social, de
cada vez sentir menos condicionamiento por la cues-
tion de género al tomar la decisidon de qué carrera

seguir. De todas maneras, no se da el mismo creci-
miento en todas las carreras de Ingenieria. Algunas
convocan mas y otras menos.

- Si una joven te pregunta en qué campos puede
trabajar una ingeniera hidraulica ;qué le dirfas?

- La ingenieria hidraulica tiene una conexion directa
con necesidades humanas importantes, vinculadas a
las problematicas hidricas como el acceso a agua y al
saneamiento, el problema de las inundaciones, la ener-
gia, las problematicas ambientales, etc. Se necesita
mucho el trabajo interdisciplinario porque la ingenieria
interviene modificando la naturaleza y hay que saber
qué consecuencias traera esa modificacion. También,
al elegir, influye el estilo de trabajo, es distinto trabajar
en una gran empresa de proyectos o consultoria, que
en ingenieria de obra o en organismos publicos donde
se planifica o se gestiona, en la universidad (haciendo
docencia e investigacion aplicada o en los laboratorios),
en organizaciones comunitarias o trabajar como profe-
sional libre. Las mujeres en general consideramos muy



importante el poder tener previsibilidad para organizar
nuestras responsabilidades dentro y fuera del trabajo,
lo cual se da mayormente en los organismos e institu-
ciones publicas.

- sEn tu experiencia personal, has tenido alguna traba

en la carrera?

- No diria que me han puesto trabas por ser mujer,
sino que una va tomando decisiones a lo largo de
la carrera, de acuerdo con como se sitta en distin-
tos ambitos, me refiero a lo laboral y la vida privada.
Las mujeres solemos asumir mas responsabilida-
des de atencion a nivel familiar, entonces, a igual-
dad de aspiraciones, si las expectativas son altas,
siendo mujer es mayor el esfuerzo que se requiere.
También, mas alla de las cuestiones personales,
muchas sentimos la necesidad de ponerles limite a
ciertos estilos de trabajo, como por ejemplo cuando
son hiper competitivos en cuanto a la productividad,
0 cuando hay un estilo de socializacién con el que
no nos sentimos cémodas. No sé, tal vez se diga
gue nos auto excluimos o que somos selectivas... Al
menos en mi caso, es tan importante el tema en si o
el objetivo de lo que hago, como la manera en que se
trabaja. Claro que no siempre se puede elegir.

- ;Crees que hay cuestiones de género atin por resol-
ver en la profesion o en otras carreras tecnoldgicas?

A nivel social se instalaron ciertos valores asocia-
dos al género, se dieron asi y por mas que hoy lo

I En las represas trabajan mujeres de diversas disciplinas.

veamos Y lo hablemos, no se podrian modificar de un
dia para otro. Pero no lo entiendo Unicamente como
la cuestion de “si se acepta o no suficientemente a
la mujer”. A veces se trata de complementar visio-
nes, perspectivas. Por ejemplo, he visto a lo largo de
mi carrera que para las mujeres ingenieras es mas
natural el hecho de tener en cuenta distintas miradas
de las cuestiones técnicas, desde otras disciplinas o
desde otros sectores. No nos cuesta tanto salirnos
de la racionalidad técnica con la que nos formamos,
que para muchas cosas sirve, pero no precisamente
para abordar los aspectos no técnicos. En el caso
de la Hidraulica veo que se ha avanzado mucho en
cuanto a la apertura en la perspectiva con la que
se encaran los proyectos. Veo que estan surgiendo
otros enfoques, otras miradas de la cuestion tec-
nolégica, no exclusivamente atribuibles al género,
pero que lo incluyen. Eso enriquece. Creo que lo
mas importante es que estamos frente a desafios
enormes, que nos deben hacer pensar en maneras
mejores de hacer las cosas. Por un lado, estan los
problemas sociales mas importantes y urgentes que
nos exigen aportar soluciones desde la ingenieria,
y por otro lado esta la necesidad de proponer for-
mas mas sustentables de crecimiento, de desarrollo
tecnoldgico, lo cual es un desafio desde todo punto
de vista, especialmente para una profesién como la
ingenieria. Me parece que estas son las cosas mas
importantes que hoy nos interpelan.

La Ingeniera junto a la comitiva recorrid las villas donde estan instaladas
las oficinas, obradores y médulos de vivienda en los que residen los
profesionales y técnicos que trabajan en el lugar.




“Bal AR RYAETFE - EA/RK
MMANS/Ri - 2=/ e I EZE
Ay = gk A IR E “

Il |

AT RE

I Ing. Li Zhao.

PR AE KT H PR AT R L AT 452
AT IR (HEVD 72, 169

SR TiZImZERE (Li SR LRI OHEM . L5 TTHEMBE A 1
Zhao) 5T E X EHTAE SRR
B TEE, HFxR: “ A
RZEANH . RAIN YN A AT S E A AV P2y N SRig
A
3311'1:11'4:'.5’] m;EIT:l ” 55 AT AR 5 A 7 SR A TR B ) AR A
PRI, 24T 55— VR FIBTARLER, 151
HEXALK A E R4, HAHEM T A2 A TR B, JRA1128 8 5ok
X2 l%/”‘ﬁl”\%.’ YR T I e TRt TR,
BIMRARHIME, RRHE VNI HEM & H 1R ZE i AR, X
h[E 789 KBVIN B, 75 22458 PR SR S BT 795 e B A R

FERb G RN, ESREN REERE RS, &
(NCPS SN E AL vR ISR I HEEFSIPN
Ay iRy ECE AN IR GRS PN




Fo FEHBA RS P KA AN 2 2 PR
ZIEJTIE T NEVRIRZI B AN B A R Y
Vriele HAET, ZI0H S8 IR Bt HEMSZ#: il
AT A ], RN TR 238 i, fi
Rz EERVAPNE S A WNUAR HIES A RS B =]
FI VAT PR S 1, LA PRHEM A AN
AT

YEN—MESNRIH ETAEZFERN, &
ARG XA e?

WEALERTHRE L iH M TAE T64EZ . 157 iR
FIFI66H K& IR, FARLZ 8 5e i H
A& T A Hr B AR . SR, 1A

— (TR TL IR B T 451

7 2E S0 B T K F A 36 (N B3, AR

BN TR R BT 0%, L RaEET)

TR S5 BIRBCE SO LA 4E 7o % B

B« BURFE 8T « Ao

FEFESE RTINS, AL HIRER, i) TAEEH
FEEAR TR ke, EERAE KEA
TREE 251 AR EE . TR G S MFNENLE 1 (
FAARIRNHER B

st A TAFESR 225 SR R R BT I
AN TAE MR G3AZIE, 58 HIRTAE P fh
TRAHMREIE: “AE R A, K AR R K
RV, PRI E R 72 5 AR AL
MU a5 KT S5 5
1738 7

PRIRFELT « EhRFIE IR 2], 7EIXETE,
o HBUEETR SO0, (A 75 ZERE AT
BIETAE. fhid: “FATHUESZ — M TTIXLL
) REFRIAS 2 AR, BT LA 22 HEAE Tt [
I}, IR H HIHAH A 5T N AT 2 A
2N IR RS R 2 A Al I B R,

Ingeniar

| [REVISTA DE INGENIERIA

HRRBE AR, 120 H 2 e s, Jdl 1Ak
¥, ARERKIEKIUH A

TEN— A fE P E R AR ] 22 =) AR 20
FHRT——RS G 7 =R FEE —K
IKEE AV IR TR B, XL —EARIEE 70 H
5o

BEAh, FEBTHRIE K I « ZEA PR RIS
IR« FEJE I H SALL T [ =Dk AT
Hlo T B I ) A [ 72 [ A 5 KT H
XAk 2 B3 AT TR BRI BABAR 5R
RE NS S, BRI BOE R /8K
AT PR AT SE ], (H R AR 28 A B RENS 58
R FERTHEER T a0

=i
=
=

E
=

I Ing. Victorio Hernandez Balat.

2 b I S A5 [ T 1 AT TR AT. (HBEE K
MRIZHR AT, LT TR D1kl R
AT AR, RAT BB 5 F 1 SR,




AERMAER L Z 8B TER P e

PRFEFLIR « RAIHFY (Ezequiel Carretero)
, 34 %, AT ERAHERY: (UIN) [
MUk TAZIM. Bl 5, AR hr s B K2
BE VBN AL AR R AR, Xk TIRZ
X T T IZ . AAE N HTHE « AR RELFIZK
JINLEER T TAE, HAEITE FIR 1 LK ETAEH
B, FHTHERSER —BEREFEE R,

“EATHURGES 2> (O ER R B HE = 25 1.
F BRI A IE, FATEXRAUTE
RIS REAT PERE » AR SCHE BOMAN RN 1 R 2
REIE o FATTPATLIX L0, BATEEARA R
PRI A ), SRR AT IS S 17 (R B A
PRAEEROR EAUS 2 1 5CkF. 7 i

5B R AR BRI
FAH i, POAIEAMYARUTER) B AR 2 3A 1
SRE, MHIERER Py, KBS AT UE
NPT TR R AR X2 BATHE
—HAEERERAI AR, LT ARFEAR AR AR (1,
DA AT EAT B, AT AR 59 AR
PARESRGEA A, 7 R,

Jm, = Rt “SE VAP EE
I S8 8 LAl o i B BTAR E AT 241
5, JHEIRBAIRTH AT IB T, 7

XA TR 7 A, SCH ] A 122 T H A
EEEEAEH], PUOVSRA R T HE, R,
WZTHE P AN R 8 AR 7 sZ TR S A ]
5 GRZGENT FRERTIE

20194, RANREE AEA=IKETEF EET N
FR45R IV ] SRETE2021 (IR e 15 Sl
MTHEN2H—BEREREL “I2 kg KM
SORIIEH, (HIESERHE e sk, IR B — A B4t
FEM 2, H)INEEA R R E R,
TMARFEAR KR EAR R TR 5%, PO 28
T A8 T A sE. ZfefidREFAI+
3, DMEREUENIG O Vail. el B4R, ek
et WE. TR SR # R SHERHE
B AN, FPOERE R 2%, e B
BOE T Eiw, AR TR — NI B
PRE S MPGER R N EEEA IR, fRB2i
EHEES, 7 thEZiE.

RAHUM CREITETE 7 —PFkeE, ErpEfbAS
FAZ N — S B, 2T A BRI AR
AASERE R, 7 Abi, JF iR A E R AR
PIRANES M HISAh e “AREHH .

I ZE: RIEFLIR « RHURHEH EhE iR H] (CITIO ML) &E
B
A WIERLIR « RIVRF 5T M E G1 I (Pan Xiangmin) 7£
WiE L) e A LA B R 2 s iU 4.




L FEYK « FEMNPLE— LA HUATENL TAEIM, 5
M FBATAR SEf7 M [ ST oK (A28, TE
201 THF BRI 2 N5, i v & B 7K I H
FIR IS AR o 55 (Ingeniar) ZREHINE
o, IXNEEE R N 3R T TR AR
Bt by || I NN e )5 e S 20

“TERTIGH, TR AN TTAK AU A, A6 E
HE L] WA —5. 1% T 5 ilid K sk
1] A E s MR E AL TR EHLLL
HoARIR I, A0V E R, ” IR0 TR IR
8. HEAh, IS RN R RN 2 —.

FEMALAE I H ik R = ki E . 2018
S, AR BT TS T, 1X B AR R
KaplanZimFe AL 3 A . 82T K Ath
Vi) TSR B E MG /R L)
PR, B8 e eI s, At oxfe DLt ANH ],
Regid it AR TS TR A . fhifidiE. “
fRM ERZ21 i, RSFT A HIE kA
WilEdRE, EEZFHLTHAE, 2B/
H AR R Y, MBI R T2
AHMIE, TAEN R G AHKESE,

R T X AR H AT A R 0 o R AT PR B
b, B L RS BRI A, A4
1E_EH A & B i A A 2.

CIRATTER BR A B — ), AT B AR T

B, BEARBGRFEALI— DN, SR REAT
HATHEE, 7 i,

EALEME N L5 MR L. T ARFIKF] T
P& B TR 2 A0 X —E TAE,

FENNH Rl il T AR SR XAt B 2808 A
TEEAEH,

“CEONEARME T ITA TR, ik A LA I
7 AT IR T . IR A E R, 3K
B PR UER AR, FARF EXK. L, S7E
TSI F I UAERAT SR e L T lk 2
FERINL I, BIRBSINT IS 7
HER o JESRTER A LA IRAERS, BTk
RIF B FIRAAS 2 1N o i = R A
HOBA—FE, BIeTHEARE, NE TG
i&e PRI IAEETTR T R UL E
URRE, IXLEPREE N B ARH A . Bl AL /e
FEFERS IS T AT TMVA BRI, 7 XA TAREIT[E]
JBE.

kb FE b : “ A S AR TIHLAE 55 )1 A0
B BB TARE AR, FRRiER
IIREAE T A 2 e R B A A P 2 R, 3X
AR HE, DUV EMEIRAES By — N ATy
N, TZH 2 R R o8 . e BA TR AL T
EAERBINE, WAy E I Ia st B
Z 55— H, DIRSERAR T iE, B2 L
o ”




TARTIFZImERF -
2 7= Hf (Cecilia Barcos)

R WK IR TR A, dtEell T
PRI ESLOR A TR R, EPHIHT « Z:AH AR
WiH LA AR 74 Wit 5 1 52K « ZE I,
JERINFE B TR, AIAERFANTAR, bty

“PAFILSUTE B TAEBONRIBAME. K
HI AR A I E OO BE R
TR ZHAE SIS = AT A MR —
BIEATR TN, TEEE TIRZ AP FHRZAN
SRAREFE, HA TGN, dhi.

O EK UL, I TR AR, REFEA
RRZUTE . XA BTG T
R, BOVERREARR R, FIREXAES
SR U TARMARBERA B T, X
FE MR, 7

ETE TSR] i SUTE AP SR &, M
AT BB TAEN ANk, “ AR XA
TARRN T2 T390, AR M TR R TS
BB VST B AL AR ZOAH AL AR H
i, HAIKEE S, FARER TAEHRAFER
BFPANFSAL”

IKFITFEIH i hilf - B KL (Nicolas Iborra)

fthEeb T hr S E SR TR R TE S
E AN EPANELRR 1 TAE, $8/E AHRSC HI{EXN
FEEE o XA E TR F20154E 065 51%
TH, Tt MNEARIE R NN K B AERE,
HHANNRLL AR EF

“HM— TR IR, WA — R LM
IHEFRHE 2 T TREMATE B, ADCE—E
81, HRS RIATC LA LLE B5E Rk « 220
JE RN o B i fa] A B4R L P30 H 21 sz
TRERITERR” > fhift

XA AR TR 1 7 T 54 e 0 5 i v s 2
& TRARUEIE S, “—FEPRRRER I SRSk
PHER &S, FEREE, IR, PR E
wiE L, B E R RRER I R L, B R
IR BEHAET L LA ARA IR AR SR AR HOR T,
WG LA — MR MIEAF L
Ui, SR TAFRSC R E ZNE, DL SITH T
AFRSHEIT OB E E .



T ARTIZIRESEFIAL - fa]
FEFEYF (Valeria Acufia)
el TR TR S A T R R, oot
=5 IR « ZERJE RINK R IR L

R E T TR ROGURERE.
CFANESE AT AKPEEN, BFER LTRSS
WiH TAE (EROE PR D) BRARER. 5
b, AR B L3 A2, DL RIS (
kB . EAMRRIFEATS - TAEH
HT2IE, MAERIAREE N, A2 2R E % F
IR, AN S TR, b5
Hh [ S A N AT AE, 7

Ril J2 J& VAl R B2 Sk TAE o B LAl 14\
WLER A & FEAT I TAE, £ —28 THUEATHT AL
B,  MfiaTindsx e TR, RIS
— 2%, BN T ISR Z A T LU R4S 2]
fift. 7 ik

XA TAZIMM TAE R B B st — BLAE 26
e Wi SR AN HE RO
X B TAE. XRRIE—m T HIE%
TR, TR, FRELFAA L2 3R % 21
AT, B VONIXEATTRERT, I9FR 2k
RE 23 %, MEMNEHRIAXET, Kid
BE—R, LGElblar R ERIRHE, IE/E1TCen—
tral Ml Vertedero HI#Z¥E TAE. K 4ATH4A
Tik B, BRI KIS TR
HHATXTEL” .

Gt “A RATRIRNTE LB B &,
2SI, RE B EC LY R,
MAENVRE, ARFNEIE K, (H 23RNSR
IR, B R — NI A 55 L 1 — AR
W, AL e o X FIX A7 L TR, 7
PR RN A LR i b A AR A P RE N ER T A%
B RHATATRA TAE, HA e /& 2 a8 H
RE M AAR 1) Lo

QR TR IR PR AR LS, TR AR B 23 B
BHWET 1, WprEIR—Y], IHIRIEEM S
15, ‘AR B e, /70T LA Bt aE fid 4
2. ”




MIIT RIS, SRl Tiely

YER2E 5 & B K I H A 36 AR — R, 7K
FITAZIHFHE /R « B8 B A% H15 (Ingeniar) %
BRVTE, WREB T IEAE A E &G I A e - 24
PR R IR SR JR i « ZE IR JE R IR TR AE HL A 3t
JEAE L.

% 1ot B A B R AR A I0 i AR R A A L, A
e “LEBRATRIIE G PR R AL: 55 B 7E
(Francis) fl-£3¥ =% (Kaplan) . A& M RIEA
HION W ERFE « FEAROR UGS, fEE HITE
INFIRBEIR « ZE AR JE R I KR T #B
BRI, 1T A& e ML S iRl 2
.7

DI HRR, WA A s A
LR A e AHENN, 1 HASAR A 1iREe
MU T AR PAORIE H 3 e AR RAOCR

B, BAHIE RS R AT G & R ARIE
fRriededl, MR ZREAT WA FIEZ NS
BlaneR . AT LSS I, Boe B
RN EBAT R BB AR A BEAT U
NIRRT B, FRAEIA G BT 2. AEARE
A] LA A6 IE 2 BUAETHEEHL BT I A
A4S 5 TR LS, BRERIER
H 45 B 2% Do 1138 il 0 A B T T gEA T
T, UEIIAE & R bniE,

PR Bz Ja, Al AGRSest TR 1)
JUATHEAR, ELRIBENHRTIEAE BT 2GR B
et TREIT

—EWLAR RIS SR « ZERJEKIN -~
=% (Kaplan)imfeHL O &l EARKILHN,
EATTEE N s T AR AR S e S s o 3X
LR EALI BN TR, T FRRATEET (Francis) i
WL ERN6. 3K,

DR LR ImE, WieyLa v ALt
FTE A ELHATR A AR, 7L, A
S AL SRS AL

IKFI TAREIMZE /R B « FIPGWS FHE /R « IR B AL 52
WrE ] KRS Rse L4 ).

K& TIREEHL, JA W IR BA K T ) A 2
MFEHN RS, XL KRGt i E L HE
il o R TR FATAR S i 7 B [ S K A
T ER EE ARG IE N AT,

“B =S AR . JA IR
AR HUAATZK A TARIMZE A, AT
51, FIG I L TAEAIHAlE . ” fhitiE.

FI i, TRTATIE SO T8 254 kR
BUB RIS SO bt “BEATTEREA
R, AUURERBINE, T HERNT
HRORIEAT. BUAS TR S R AP
=, ”

TARIMFR, &R0 H T BB, i
B VIR T KM TR A 5
e AR5 T S o BRI A5 25 £
NP LTSI ], BRI
AV T, SO0 F I B R K
1. 7



RARGURS - SRUTHR

Y « 2N AT HRES, Ca/ELE
JEML A 1165, it —4 AN 2 2 HoR b,
—EERTIIANNHHE « FATPRKINTAE, 7137
Mok B0 R LA

S “FATN AR R TR &%
4, BAEE HERN 22 A I AR R o ATT55 7030 4
KA, LR THREZN 2R T8
Ko ARG DL N % A2 i R Bl 13k
PEEBG AR ATRR B USSR L B R X
A NEEERIIH, 22— bk XERTRE
BRI TAE, BRI R im i TR
AT AEH SN 7

TR RIE : BERIT LRI A — AR
PhE, HE R AT AR A e it e b
REAEST T B R, AR il — 5k AR
PR, B M5 AR S5 AR IR RS L R a0 ZBE ST (1
P T A i, A TSRS A

(Pablo Sanchez)

BRIt 2 Ah, SR USRI, b
Yl A E R T TR A% ANSG IE A B
TARREFPANERL. 15 AP HAT,

ZBORATEH, AR ST PRR RS B0,
il 5., A7 KR == R ) AR B2 3. XX 38
155, WAURE 5K ENIVEARR) % e TARR,
MONTAEVFAE.  “PEARZEEA, AL
2 BIRRE, FARENAEAEE, AT REAFAEANRE
ANBYUEMG RERURL, URSE . FERXAHILT,
ATV AT AT o PABERIRHN AT RES A
Bl EULBRIAF (L, 7 fbdtiiRiE .

—HRAHEY, Ntk aEs, M5
WS AR /R B T ik & A L R 31,
DASEAE AU A R0 B XA ) i B B 1R AT
Zf.




Sy N

WETIZImHgM - 15

ZF (Melina Tacchi)

PRI 250 & Wi 7K /A Fe T A T3 A
B A 5 R — Ak TAEIW, Bkt
BT HR A a3y B L N K2

FEAT 5 B ) A M B AV - BN
IR IR S /R 5 » ZE AR JE R 3 TARE 19 T 3
MEE P W H AR S5 045 %, ot
B RO SRS s B AN R AR
J&, JFER B TN 2PN 225 B0 15 A
iR BRERMZR &8 BRI AR K
AR RIHE R, e A B &
PR P AR 2 E R BHIHLE «

IR, B BRI EITI, Hh
AEMBAUTE (B E 7RI HI#RAE, DA TRIL
M I ST T ARy “HbATT e 2
HES%, AT —MRIEAT SN RN, S
Jitio SRJE, Bl TR T PR AR A,
AT IR T R R 7]

TARIIZIHE/RFE - fA/R
FLE B (Sergio Alvarez)

FEIR T B« FA) /R TLES By AR T B BRI E S Ay,
FEAR b —H AR TEALE B F B o B AR R A L A

(Luis  Piedrabuena) . MLl 12 5= i E AL
BHERZEZ ] THARTHE, BRICEIES /R
ZEfJE T TAE T =4F, fsiRH LR EE

.

“UREEL RS TR R EIRIR
e Ll R R AR, ST AR 2
TREELBERE LT DRUE R SR e A AR5
BTG DUTHRAE, 7 BI/R BUS A fiReiE.

iR R “TREE L — 2 e R, AT
FHEHAN TR RSN 3T — RS =il
SR TR L R o DR AR VR L R R
AEIEDL, X BV e RE A i,

Br] 7R LR R, AR A 61, 75 2200
UESS R BT EHUE . IR & IEMEAT, IF
B UEBE A e 1 CARHE R DUE . “IX A B8
BEJRBE LI, (HIA TR IR EFE RS T
TRBEL AR, DAA TR B 1 2 R iR
B ES FP S B9 B e B 1 HH AT,
BATER A5 B SRAEBM TR B 2=, 2
G HHE R BRI BRYE R AR B LB 1T 3L
o 7 AliiE.

B, F/RBLE RN “TAERRAR LT,
BN TAF B IR 4k 225577, PRONAE BFARTAF:
MR




REARERBER-F
FEZEF| (Grisel Monticelli)

2508 DK R TR H 5T/ AR AU
R o b2 — At Ao, Hl Tt o [ A7
REFERBAEYIE L. LA X & Wi T
VULEF . BA], MRS « ZEJERIN B TAE, Ja
RFE AT, BUERIIAE AT « 224t
PR RINTAE

PR IRME « ZE LSBT %, TT LA
JRIFR AR To FTEL, IRt FU T « 24t
PR OR SO H e, AT Il BRI oK o 727 A 25

S RN — D) TR, —Eath5a + TR

X HUFEE SR UL, AT « S /RTE R
RS AE T BN — R 2 A . “ZRIR M « ZE(MJE
APNHAHE « AT P/RIUH 2 I X T BTE16
RUKNIWER, TifE B3, T3 TIE TR
BrBL BAT AT R, XAZ 4
1 ZR—ANIEF ARG HEIERIIHE . RN NXE
BT HR A 55— A ER R SR UTAR W) ST 43 1A VR e - T Al
AYURIL, IR IRAIRAZ I AT A A SRR A K
PUR PR AT, XAt —A
ERIBeAL, DONIRBABRIRE. SRR
PR R], DN RARA A HH RE N . BT
SRS BlInFEH— 6 “ SN, X
— TR A AR, KR AR
FH— /N B ISR RAIL . X SR AEA PR ALY
Fi. 7 Wik

Ingeniar

REVISTA DE INGENTERTA

TARIFERFEREHT-
FEIRZ e (Agustin Troiani)

B HT T RPEE A KR CREF AR T2 R EE
v, HETIEEAE SR G R AR I s s e
o Atk T TR A 22 AR M R T F R B SR
H4H (Bzpeleta). 20224531, BEHT T DA
TS K IR IS RN, HAEARE TAE
T21R. MhRoR: “PEIXLTAEG RSN
LR IRAE, BT CL i T fE 264
HEG— S22 SN, FRREfR VT 210
Bl 7 ARAE A RAIE BT TR, “AR
PHESRZ, CUAE LS MR, BAR. I5vEFE
B4, WK BT A s AT 55 B DL I 22
W B SRIGAT 5%, WS B BRI [A] 3R TR
BB, AL AFRA T ILE A4 0 R 2R 18
&, FRHAFEZEER, NEHE Tk &2
58 T T B SE AR S5 7 R T A
N& 7, BEETT3RoR: “HIRNIFRIX—5
HE B, X FFAERBITTRIZ . AT
fifp B E TR AT Rk 2 T4, A TH#
TAEMEE . 2 J5 S3RIFME AT A A T H#
B, FRBRBIHEE UF, 1X 2 —TUHE AR R 1
ER TR, AR B =B it A H A K
—nt.”




PRRE TR

£ 250 E WK AR 2k, 7 248
/R« JEWT CG& by ) AR AR « MRy« 1]
20 (NRFHED o AR E AT B
SRR, HETER &R BRI A BT
TAE.

AETN E2015EFFURE /KN TAE . fhfiffe. «
BATFT R IR I R A AR R AT
SFEVANEE 257 B IS sh R X,
[ AR DUE R AT BRATE S RIL T
st HE AT AR S AE TS B2 S Hb X A A SR
LR AM R 7

il S o5 ) T BA B R R « ] 22 5%
— M RIFAE LR, il 5 E6: 302 Kz
LA, VA T:303 AR A FLIR B RITAE TAF
o A BN T AT AE B AR, A B 1Al 4E
IE TR, EERE R BRI
I Sk

X BEEEFRA R, BERSNRIRE
N, SRR AR, AR PR A0 RARAS
XA, AR THER B S T, oYX B
PRI AE VSRR IFAS R G 7 L3 TAEA HAF
R, AT UE B AR A28 | R A
6], 7 SENNTEIATE.

MK EHL « (T2 52018 FFFF AR 7E /K 1 T
{8, dhsmif 7RI Bl A Ml 5 AR R
Bl A 5y CEidn TRENTAI 27 20 #4732
Hit: R PRUARFE G, POV R F 2R
%, TSRS, TREKINREE Ty
2o N AZEX BB FEAL, XAES 225
R AR 4, BRAREXK, B e mT At Rk
BEAMIGR, 7 XA N R A B U .

TARITIZIMIDAREE - X
ZHr (Malena Gémez)

RN X2 Wi 2 o0 - Wil /KA A FL I3
HE TR A b, Bl BT R S o o 5
[ SR 2R R TR R b A7 ST 52 = ZE
JETK IR BT E L G5 M TR . “BA %
BT ETH S HUE A, £
SR RS T HAUE IR O, Fefl=
REtE oL 4y L TR R 71 5T AR
IR BRI, 7 R E AR




Ministerio de Modernizacién
Presidencia de la Nacién
it

PUNTO
3 DIGITAL
La Plata

Facultad
de Ingenieria

REPARADOR DE PC o

(¢ I

¥3(@) ppLaPlata

Instituto Malvinas UNLP
6678 |
9 Diagonal 80 N° 350 e/ 116 y 117 @ (221) 423-6678 Interno 461



e G PRSI
.“‘ | e h Mm‘l%}'w Wt : :

Ty
f-'-’\'\ UNIVERSIDAD
5%4@, NACIONAL
&%/ DE LA PLATA

(1),

Jardines de la Facultad de Ingenieria. Gentileza: Caminando La Plata

DOCENCIA, INVESTIGACION, TRANSFERENCIA Y
EXTENSION PARA EL DESARROLLO REGIONAL

ING. ELECTRONICA - ING. AEROESPACIAL - ING. MECANICA - ING. HIDRAULICA
ING. QUIMICA - ING. INDUSTRIAL - ING. EN ENERGIA ELECTRICA - ING. EN AGRIMENSURA
ING. EN MATERIALES - ING. EN TELECOMUNICACIONES - ING. EN COMPUTACION

ING. ELECTROMECANICA - ING. CIVIL

Calle 1y 47 - La Plata - (221) 425-8911 - www.ing.unlp.edu.ar




